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Ubersicht

Was sind synthetische Daten?

= Herausforderung & Losungsansatz

Algorithmen im Demonstrator

3 Zugange zum Demonstrator

= schutzenswerte Daten anonymisieren
= synthetische mit realen Daten vergleichen
= [llustration von Re-ldentifizierbarkeit

Detail zum Demonstrator

Siehe auch Blogbeitrag:
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Treptow-Kdpenick - Pyramiden-Hainbuche 2018 20cm 5m

5 Beispieldaten Zutallige Auswah!

2. Wihlen Sie eine Methode zum Generieren der synthetischen Daten:

Gaussian Copula v
Score (KSCompl.)  MLP Classifier Durch das Zihlen des Auftretens der einzelnen Werte ldsst sich (ber jede Reihe & Spalte eine

s o ® sogenannte Randhdufigkeit berechnen. Typischerweise gibt es mehrere solcher Randverteilungen, eine

Reale Daten 100% 0337 Copula stellt einen funktionalen Zusammenhang zwischen diesen auf und kann auf diese Weise

Gaussian 86.25% 0.093 stochastische Abhangigkeiten modelieren. Anders gesagt lassen sich mit der Methode Riickschlisse auf

Sopile die Art der stochastischen Abhéngigkeit zweier Zufallsvariablen machen.

GAN 77.5% 0.267

AutoEncoder 86.09% 0.218

3. Ausgewahlte Szenarien zum qualitativen Vergleich der Daten
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4. Datenpunkte visualisieren und aggregieren

®

Reale Daten v Anzahl Baume v Baumstandorte
anzeigen
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https://www.oeffentliche-it.de/-/synthetische-daten

Abschnitt 1

Theorie: Was sind synthetische Daten?

09.05.2023 Informationsklassifizierung - Offentlich >> }fompe'tenzzentrum
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Ziele / Problemstellungen
Was sind synthetische Daten?

ﬂ’m S

Herausforderungen im Umgang
mit Daten

Daten als (begrenzte) Ressource

_ = ggf. eingeschrankte Verflgbarkeit
= enge Grenzen bei Nutzung

oersonenbezogener Daten = ggf. Unvollstandigkeit, Stichwort

. ) . Fairness
= sensible / schUtzenwerte Daten in

allen Bereichen = multiple Quellen notig?

Seite 4 28.03.2023 © Fraunhofer FOKUS - Demonstrator Synthetische Daten

Herausforderung des
~Daten-Labeling”

= Uberwachtes Lernen von KI Modellen
bendtigt ,, gelabelte” Daten: Woher
kommen die Labels, »wer tut die
Arbeit«?

>> Kompetenzzentrum
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Was sind synthetische Daten?
Losungsansatz

Synthetische Daten
= sind ,kunstlich” erzeugt, also algorithmisch

= sollten idealerweise Struktur & Eigenschaften realer Daten
abbilden

= abhangig von Ziel der Nutzung und verwendeter Methode
= Realdaten bleiben geschutzt

= Schutz von Individuen bzw. Datenpunkten

e
4
H
&
o
<
l
5

VW~V ORO —
MY O Qo w
Wy~ WO PLD
hoeP~~n O

&
|
7
$
.
2
5
o

o3
2 /
0 O
b 3
19
2 0
43
7 3

Kompetenzzentrum

Seite 5 28.03.2023 © Fraunhofer FOKUS - Demonstrator Synthetische Daten >> 2 .
Offentliche IT



Altersverteilung nutzen, ohne mit realen Datensatzen arbeiten zu mussen
Beispiel zur Verwendung synthetischer Daten

|
X

Mann,

50 Jahre, _

Dorf \
Fragestellung: o | 4 B
Wohnorte(”ménnlich’ ....................................................................................................................................................................................... > '?:? "'r
45-64 Jahre”)

v

Nutzung der
Statistik, bspw.
Visualisierung

Seite 6 28.03.2023 © Fraunhofer FOKUS - Demonstrator Synthetische Daten >>> }.(_ompe.tenzzentrum
Offentliche IT



Abschnitt 2

Der Demonstrator: Methoden und Zugange

09.05.2023 Informationsklassifizierung - Offentlich >> }fompe‘tenzzentrum
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Demonstrator gibt ersten Einblick
Einleitung

reale Daten als Basis > Erzeugung synthetischer Daten

= statistische Eigenschaften der Originaldaten
bestmaoglich abbilden

Genutzte Datenbasis: Baumbestand Berlin

= Annahme: Eigenschaften von Baumen enthalten
sensible Informationen

= vergleichbar mit personenbezogenen Daten
z. B. Pflanzjahr := Geburtsjahr

Anmerkung:
Die hier vorgestellten Verfahren dienen der Illustration und
mussen fur konkrete Anwendungen angepasst werden

' o ‘
-:‘;.ﬂé&mcﬂ-von»&tg
Genfeinschaftss

Seite 8 28.03.2023 © Fraunhofer FOKUS - Demonstrator Synthetische Daten v
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Demonstrator gibt ersten Einblick
Was ist unser Ansatz?

reale Daten als Basis > Erzeugung synthetischer Daten
= ,Anonymisierung” durch Vergroberung
= 3 generative Methoden:

= Gaussian Copula

= Generative Adversariale Netze

= Variationeller Autoencoder

Jede Methode hat Vorteile und Nachteile,
der Demonstrator ermoglicht Vergleich
anhand einer praktischen Anwendung

Seite 9 28.03.2023 © Fraunhofer FOKUS - Demonstrator Synthetische Daten
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Methoden im Detall
Generierung synthetischer Daten

Allen Methoden gemeinsam: Rekonstruktion der unbekannten Wahrscheinlichkeitsverteilung, die den Originaldaten zugrunde liegt

Gaussian Copula Generative Adversariale Netze
. : synthetic
no!’sbev { i
"D, N\ ) g\ z§§::

A, random variable A, random variable generator

original

K 2 = Ny i % ;:-:l 557
S gecess ik
'\ / ; .. v originul
£

1]
Correlation between A; and A, o e s S
synthetic °*
discriminator
%u;,:;;i:::rd DoppelGANger
= Funktionale Zusammenhange = Deep Learning Methode
zwischen Randverteilungen = Spieltheoretischer Ansatz:
= Modellierung stochastischer Generator vs. Diskriminator
Abhangigkeiten .
I3 = Nachteil:

Relative kompliziertes Training

B8e31P0R3er FOKUS - Demonstrator Synthetische Daten

Variationeller Autoencoder

original latent synthetic

@ @
: L : . o : I )
¥ ® ® o o minimize o b+ ® e ¢
@ reconstruction o
encoder error decoder

Exomplo: TVAE

@ Statice

= Deep Learning Methode

= Encoder kodiert Basisdaten, Decoder
decodiert Daten = lernt Gber Ahnlichkeit

= Daten Neu-Generierung durch Variieren des
latent-space (Input des Decoders)

>> Kompetenzzentrum
Offentliche IT



Methoden im Detall
Generierung synthetischer Daten

| Data I

Randverteilung diskreter Merkmale

¥

A

[ Funktionaler Zusammenhang (iber |
Verteilungsfunktion F )

Gaussian Copula

Synthetische Daten

= Sampling von der (multivariaten)
Verteilungsfunktion F zur
Datengenerierung

Seite 11

28.03.2023

© Fraunhofer FOKUS -

| Data I
. . 05}
Noise #@b Data

Synthetische Daten

Generative Adversariale Netze
= Deep Learning Methode

= Spieltheoretischer Ansatz:
Generator (GEN) vs. Diskriminator

(DISC)

Demonstrator Synthetische Daten

Synthetische Daten

Variationeller Autoencoder
= Deep Learning Methode

= |dee Training: ENC kodiert Data d zu X,
DEC decodiert x zu ~d. Abstandsmal3 d
zU ~d definiert den Loss

= |dee Generierung: wenn x ausreichend
strukturiert, sample random x und
nutze DEC fur Generierung

>> Kompetenzzentrum
Offentliche IT



Zugange zum Demonstrator
Erster Zugang: Klassische Anonymisierung

2. Abschnitt: Wihlen Sie eine Methode zum Generieren der synthetischen Daten: Gepflanzte eaume v lber Zeit @

&

Anonymisiert I
3200
3000 ]
Methode Score (KSCompl.) @ MLP Classifier & Download last_name first_ni T _
Smith Bob £ 2800 |
Reale Daten 100% 0.337 B <
Doe Jang
. ) 2600
Gaussian Copula  86.25% 0.093 B King Stephe
Savage Randal, 2400
GAN 77.5% 0.267 b .
Downer Debbie 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
AutoEncoder 86.09% 0.218 B Real

Jahr

Anonymisieren Synthetisch

klassische Methode zum Schutz sensibler Informationen: & Auswahl , Gepflanzte Baume Uber Zeit” im 3. Abschnitt

Vergroberung
= Effekt: Individuum ,verstecken” in einer Gruppe Demonstrator zeigt im 3. Abschnitt den Vergleich realer
und - in diesem Fall - einfach anonymisierten Daten
¢z Auswahl der Methode »Anonymisiert« im 2. Abschnitt " Wirkung: jahresgenaue Auflosung ist nicht mehr moglich
= Nachteil: Auswertung entsprechend ungenau unmaoglich
Seite 12 28.03.2023 © Fraunhofer FOKUS - Demonstrator Synthetische Daten >> g?fr;':t?::hn:ﬁntrum



Zugange zum Demonstrator
Erster Zugang: Anonymisierung mit synthetischen Daten

& 2. Abschnitt: W3hlew Sie eine Methode zum Generieren der synthetischen Daten:

Gaussian Copula

Methode Score (KSCompl.) @  MLP Classifier @ Download Durch das Zahl
Reale Daten 100% 0.337 ] eine sogenann
: Randverteilunge
Gaussian Copula  86.25% 0.093 ]
auf und kann z
GAN 77.5% 0.267 +] . .
lassen sich mit
AutoEncoder £6.09% 0.218 4]

zweier Zufallsva

Ansatz zum Schutz sensibler Daten:
Generierung kunstlicher Daten mit ahnlichen statistischen
Eigenschaften

= Effekt: idealerweise sind die Datenobjekte komplett kinstlich
und lassen keine Rickschlisse auf reale Echtdaten zu

& Wechsel der Methode im 2. Abschnitt zu » Gaussian Copula«

Seite 13 28.03.2023 © Fraunhofer FOKUS - Demonstrator Synthetische Daten

Gepflanzte | saume v Uber Zeit

3400

3200 I

3000 I
£ — |
N 2800 N
C
T

2600

2400

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Real

Jahr Synthetisch

Hier: genaue Darstellung der Eigenschaft ,,Pflanzjahr”

Verschiedene Methoden zeigen eine mehr oder weniger
gute Annaherung an die Eigenschaft ,Jahr”

>> Kompetenzzentrum
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Zugange zum Demonstrator
Zweiter Zugang: Vergleichbarkeit Synthetische Daten & Echtdaten

2. Abschnitt: Wih

en Sie eine Methode zum Generieren der synthetischen Daten: 4. Datenpunkte visualisieren und aggregieren

(3 Gaussian Copula

X

Bezirksinformationen #

\+]
Methode Score (KSCompl.) @ MLP Classifier @ Download Durch das Zéh = -
. L s o Wernétche Gepflanzte Baume von 2015 bis 2020: |
Reale Daten 100% 0337 ] €ine sogenani L X ‘ A 323&252&;?;?2?8';;“’5?‘1 ol
. Randverteilunc /zﬂ ,_ S, : susvsety
Gaussian Copula  86.25% 0.093 & Cond k - P % \ s \ o o Buctow it
dutr un dann 7 \
GAN 77.5% 0.267 ] , , = A -Ff //117{\!
lassen sich mi TR == /’
AutoEncoder  86.09% 0.218 & sweier Zufallsy e ion QJ : M\ &
Nutzung einer Methode zur Generierung synthetischer Karte zeigt im 4. Abschnitt reale Daten:
Daten: Anzahl der Baume pro Bezirk der Pflanzjahre 2015 bis 2020
= Gaus
= GAN
= Auto Bedienelemente:
& im 2. Abschnitt »Gaussian Copula« wahlen (3 »reale / synthetische Daten« (& »Baumstandorte anzeigen«

Kompetenzzentrum
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Zugange zum Demonstrator
Zweiter Zugang: Vergleichbarkeit mit realen Daten — aggregierte Datensatze

' Spandau Reinickendorf

Wemeuﬁ Gepflanzte Baume von 2015 bis 2020: |
. Baume echter Datensatz: 935
| Baume synthetischer Datensatz: 964 |

SUauﬁSe{g r ’f

Buckow‘(Méﬁ‘d&s:

{ Schweiz)

Wem’e{m Gepflanzte Baume von 2015 bis 2020: |
. Baume echter Datensatz: 997
' | Baume synthetischer Datensatz: 1023 '

S((éuibég T ']

\ 5
Buckow (Markis¢

{ Schuieiz)

" Altiandsberg

" Altlandsberg .

e = 5 r

= XV \ L) = 5
/ g Ma AR Dobentzer y 4 £ ,(Mq

o -~ f =T\ 2 Heide |~ f"

infHavel = © ° ¥ S in/Havel ) ) X SN g A

N ES ) ey N i SR - x) ey

. v i :\“ Baumanzahl: . K | Baumanzahl:

¢ T

0-963

Hangel 840-1112

Hange| 063-1243 u
1 e e, ) féte. 1501
~-8 N | X Stahnsdorf. 5 == BN 1 1521 |
erder (Havel ] | \\/ } | - |
’ Wi L i
2. Abschnitt: Wihlen Sie eine Methode
Anonymisiert
& Einstellung: reale Daten & Einstellung: synthetische Daten [E—
: Generatives Adversariales Netzwerk
@ ‘ Variationeller Auto-Encoder
1 Anonymmert
Wechsel der Methode im 2. Abschnitt zeigt
unterschiedlich ahnliche Verteilungen
in Bezug auf reale Daten
Seite 15 28.03.2023  © Fraunhofer FOKUS - Demonstrator Synthetische Daten >> Kompetenzzentrum
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Zugange zum Demonstrator
Zweiter Zugang: Vergleichbarkeit mit realen Daten - einzelne Baume

Charlottenburg-Wilmersdorf

Gepfianzte BAume von 2015 bis 2021
Baume echter Datensatz: 1546
Baume synthetischer Datensatz: 1831

Baumanzahl:
0-1055 $ A 0-982
1055-1446 g 1 1982-1318

1446-1837 It ST R 1318-1654

1837-2032 .. , | 1654-1821

2032-2227 ; : A 1821-1989
- )

2227-2422 1989—21 57
2422-2618 12157-2325
2618+ 12325+

2. Abschnitt: Wihlen Sie eine Methode

¢ Einstellung: Baumstandorte anzeigen ¢ Einstellung: synthetische Daten
(¢ Einstellung: reale Daten

Anonymisiert

Gaussian Copula
Generatives Adversariales Netzwerk

Variationeller Auto-Encoder

Clusterbildung aufgrund von
Reverse Geocoding

Anonymisiert

Anmerkung: Die Datenbasis enthalt nur Baume, die in den Wechsel der Methode im 2. Abschnitt

gt
letzten 10 Jahren gepflanzt wurden, geringe Anzahl von unterschiedlich dhnliche Verteilungen

Standorten. in Bezug auf reale Daten

Seite 16 28.03.2023 © Fraunhofer FOKUS - Demonstrator Synthetische Daten >>> g‘f’f’:&e“t:hnez‘ﬁntmm



Zugange zum Demonstrator

Dritter Zugang: lllustration der Re-ldentif arkeit

I @ 2. Wihlen Sie eine Methode zum\senerieren der synthetischen Daten:
Variationeller Auto-Encoder
Score (KSCompl.)  MLP Classifier Variationelle Autoencoder bestehen aus zwei Komponenten, 1
1. Abschnitt: Wihlen Sie eine Datenmenge: (vorerst nur Baumdaten 2022) Methode @ @ Encoder und einem Decoder. Der Encoder transformiert ¢
Reale Daten 100% 0.337 i i i istributi
. . elnfachere-\.’ertellun-g, elr!e sogenannte latent distribution. D¢
Gaussian 86.25% 0.093 versucht diese Verteilung in den Ursprungsraum zuriick zu tran
Daten 25958 Berliner Baume Copula Daten sind die synthetischen Daten und kdnnen durch Ar
Erhebung 2022 GAN 77.5% 0.267 Anwendungsszenarion angepasst werden.
. . . AutoEncoder 86.09% 0.218
Infos Sachdaten zum Baumbestand - StraBenbdume - mit Angaben zur Baumart, Adresse, Pflanzjahr, Héhe etc. fiir alle in
den letzten 10 Jahren gepflanzten Baume: Mehr Infos hier
Bezirk Str.Name Baumart Pflanzjahr Umfang Héhe 5. Datensdtze vergleichen & filtern. Anhand weniger Parameter lassen sich schnell eindeutige Datenpunkte erfassen
Pankow Blankenburger Strabe Kaiser-Linde 2014 32cm 3m Bezirke v Baumart v Pflanzjahr v
Neukslin Gerlachsheimer Weg Birne 2017 23cm Keine Angabe Echtdatenpunkte: 25958 Fakedatenpunkte: 25958
Treptow-K&penick Puschkinallee Erle 2016 26cm 5m
ID Baumname Umfang Héhe ID Baumname Umfang Héhe
Treptow-Kb&penick Am Falkenberg Schwarz-Ahorn ‘Faassen's Black' 2021 20cm 6m . i i
0  Schwarz-Erle 37cm 8m 0 Winter-Linde ‘Greenspire’ 20cm 4m
Mitte Neue HochstraBe Esche 2016 20cm 6m i
1 Ere 49cm 8m 1 Séulen-Weiss-Dorn 20cm 5m
5 Beispieldaten 2 Erle 48cm 9m 2 Sumpf-Eiche 29cm 5m
3 Erle 26cm 8m 3 Eisenholzbaum, Parrotie Ocm om
4 Ahornbléattrige Platane 38cm 10m 4 Spitz-Ahorn 25cm Om
5  Berg-Ahorn. Weiss-Ahorn 19cm 4m 5 Kaiser-Linde 34cm m
- H H H 6  Spitz-Ahorn 36cm 3m 6 Japanischer Schnurbaum 39cm 8.52m
Zur Datenbasis im 1. Abschnitt werden zur lllustration |
7 Amberbaum 33cm Keine Angabe 7 Amberbaum 26cm 5m
g un un .
der Daten zufillig ausgewahlte Datensatze angezeigt @ Kiser Linde 2iem 7 8 Winter-Linde Greenspire: 2emom
9  Kirsche 23cm Keine Angabe 9 Winter-Linde ‘Greenspire’ 34cm 7m

= Datenbasis enthalt Bezirk, StraBBe, Baumart, Pflanzjahr usw.
Im 5. Abschnitt werden Eintrage der realen und der
synthetischen Datenbasen miteinander verglichen und

& Auswahl der Methode »Auto Encode« im 2. Abschnitt kénnen gefiltert werden

Seite 17 28.03.2023  © Fraunhofer FOKUS - Demonstrator Synthetische Daten >> Kompetenzzentrum
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Zugange zum Demonstrator
Dritter Zugang: lllustration der Re-ldentifizierbarkeit

5. Datensdtze vergleichen & filtern. Anhand weniger Parameter lassen sich schnell eindeutige Datenpunkte erfassen

Bezirke v

Echtdatenpunkte: 25958

ID Baumname Umfang
0  Schwarz-Erle 37cm
1 Erle 49cm
2 Erle 48cm
3 Erle 26cm
4 Ahornbléattrige Platane 38cm
5  Berg-Ahorn. Weiss-Ahorn 19cm
6  Spitz-Ahorn 36cm
7 Amberbaum 33cm
8  Kaiser-Linde 24cm
9 Kirsche 23cm

Baumart

Héhe

8m

8m

9m

8m

10m

4m

3m

Keine Angabe
7m

Keine Angabe

~ Pflanzjahr

Fakedatenpunkte: 25958

o

[ T = A, B R Ve N R =]

Winter-Linde ‘Greenspire’

Saulen-Weiss-Dorn
Sumpf-Eiche
Eisenholzbaum, Parrotie
Spitz-Ahorn

Kaiser-Linde
Japanischer Schnurbaum

Amberbaum

Winter-Linde ‘Greenspire’

Winter-Linde ‘Greenspire’

Umfang
20cm
20cm
29cm
Ocm
25cm
34cm
38cm
26cm
20cm
34cm

Héhe
4m
5m
5m
Om
Om
7m
8.52m
5m

5m

Anhand von bekannten Merkmalen lasst sich ein Objekt

,einkreisen” und schlieBlich identifizieren

Beispiel: Seltener Nachname in einer kleinen Stadt -

Person kann anhand dieser Informationen identifiziert

werden

Synthetische Daten: keine reale Personen, sondern

realistische statistische Eigenschaften nach festgelegten

Kriterien

Seite 18 28.03.2023
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5. Datensitze vergleichen & filtern. Anhand weniger Pa

G Kirsche

Spandau
Echtdatenpunkte: 3

1D Baumname Umfang
5383  Japanische Zierkirsche ‘Kanzan® 47cm
5761  Scharlach-Kirsche 25cm
5769  Scharlach-Kirsche 25cm

Hohe

er lassen sich schnell eindeutige Datenpunkte erfassen

v Pflanzjahr

Fakedatenpunkte: 3

1D Baumname

12551 Japanische Zierkirsche ‘Kanzan'
13635  Spiegelrinden-Kirsche

16875  Kirsche

Umfang Héhe

22cm 3m
21cm 5m
20cm 3m

legt man einen Bezirk und eine (seltene) Baumart fest,
reduziert sich die Anzahl infrage kommender Baume

schnell

& Auswahl Bezirk »Spandau« und Baumart »Kirsche«

Listen zeigen ahnliche Baume, aber die synthetischen

Baume existieren nicht

>>

Kompetenzzentrum
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Abschnitt 3

Weiterfuhrendes

Seite 19 09.05.2023 Informationsklassifizierung - Offentlich >> }fompe‘tenzzentrum
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Baumdaten Berlin
Datenbasis

« Bestand StraBenbaume: Gber 900.000
« Reduzierung notig: Pflanzjahr <= 10 Jahre: ~ 25.000

« Informationsgehalt: Baumart, Pflanzjahr, Umfang, Hohe,
Bezirk, Str. Name, Hausnr.

« Keine Geokoordinate (lat/Ing): manuelle Berechnung
anhand von Str. Name (+Hausnr.)

e Quelle:

Seite 20

- Kartendarstellung fuhrt zu »Clustering«

© Fraunhofer FOKUS - Demonstrator Synthetische Daten

eil I1)

e

F5TR.

Strale
Strale

Strale
a

Baumart deutsch

Berg-Ahorn, Weiss-
Ahorn

Spitz-Ahorn
Kaiser-Linde

Kirsche
Winter-Linde
'Greenspire’
Amerikanische
Linde

Eiche 'Fastigiata
Koster'

Eiche 'Fastigiata
Koster'

Kleinkronige
Winter-Linde

Berg-Ahorn, Weiss-
Ahaorn

Berg-Ahorn, Weiss-
Ahaorn

Berg-Ahorn, Weiss-
Ahorn

Feld-Ahorn

Kleinkronige
Winter-Linde

Kleinkronige
Winter-Linde

Kleinkronige
Winter-Linde

Kleinkronige
Winter-Linde

Kleinkronige
Winter-Linde

Kleinkronige
Winter-Linde

Kleinkronige
Winter-Linde

Kleinkronige
Winter-Linde

Krim-Linde
Krim-Linde

e Rt S =

Baumart
botanisch

Acer
pseudoplatanus

Acer platanocides
Tilia intermedia
'Pallida’

Prunus spec.
Tilia cordata
'Greenspire’

Tilia americana

Quercus robur
'Fastigiata Koster'

Quercus robur
'Fastigiata Koster'

Tilia cordata
'‘Rancho’

Acer
pseudoplatanus

Acer
pseudoplatanus

Acer
pseudoplatanus

Acer campestre

Tilia cordata
'Ranchao’

Tilia cordata
'‘Rancho’

Tilia cordata
'‘Rancho’

Tilia cordata
'Rancho’

Tilia cordata
‘Rancho’

Tilia cordata
'‘Rancho’

Tilia cordata
'‘Rancho’

Tilia cordata
'Rancho’

Tilia euchlora
Tilia euchlora

Gattung
botanisch

ACER
ACER
TILIA
PRUNUS
TILIA

TILIA
QUERCUS
QUERCUS
TILIA
ACER
ACER

ACER
ACER
TILIA

TILIA
TILIA
TILIA
TILIA
TILIA
TILIA

TILIA

TILIA
TILIA

Stralie

Kdgelstrafie
Hansastrale
Rheinsteinstrale
Badstrale

Benekendorffstrale
Libarser Strafe
Bayernallee
Bayernalles

Treskowallee

Rudolf-Reusch-Stralie

Rudolf-Reusch-Strale

Rudolf-Reusch-Stralie

Bitterfelder Weg

Treskowalles
Treskowallee
Treskowallee
Treskowallee
Treskowalles
Treskowallee
Treskowallee

Treskowallee

Siegfriedstrale
Siegfriedstrale

>>

Hausnr. Pflanzjahr Standalt:
1 2018 5
- 2014 2]
- 2015 8
37 2014 Q
169 2014 2]
4 2014 9
33/A 2018 5
33A 2018 5
- 2015 8
54 2015 8
34 2015 8
52 2015 g8
59 2015 8
- 2015 8
- 2015 g8
- 2015 8
- 2015 8
- 2015 8
- 2015 8
- 2015 8
- 2015 8
60 2015 8
61-63 2015 8
Kompetenzzentrum
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https://daten.berlin.de/datensaetze/baumbestand-berlin-stra%C3%9Fenb%C3%A4ume-wfs

Nutzung entlang der Abschnitte
Ubersicht Demonstrator

1. Abschnitt: Datenmenge
= vorerst nur Baumdaten 2022
2. Abschnitt: Methode zum Generieren der synthetischen Daten
= Gaussian Coppula
= Generative Adversariale Netze (GAN)
= Variationelle Autoencoder
= Anonymisierung — zum Vergleich
3. Abschnitt: Szenarien zum qualitativen Vergleich der Daten
= \erschiedene statistische Auswertungen, Vergleich mit Realdaten
4. Abschnitt: Datenpunkte visualisieren und aggregieren
= Reale oder synthetische Datenpunkte auf Karten
5. Abschnitt: Datensatze vergleichen und filtern

= Filter nach Eigenschaften kann Datenpunkte effektiv eingrenzen
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3. Abechnitt: Ausgewshite Sensiion Jum quabtativen Vergleich der Dater
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10 Baumname

Kompetenzzentrum
Offentliche IT



https://www.oeffentliche-it.de/
Kompetenzzentrum Offentliche IT

Offentliche IT
= [T im offentlichen Raum

= |T der o6ffentlichen Verwaltung

Kompetenzzentrum Offentliche IT (OFIT)

= angesiedelt am Fraunhofer-Institut flr offene
Kommunikationssysteme (FOKUS)

= gefordert vom Bundesministerium des Innern
und fur Heimat (BMI)

Demonstrator Synthetische Daten

https://www.oeffentliche-it.de/
werkstatt/synthetische-daten-demonstrator

Seite 22 28.03.2023 © Fraunhofer FOKUS - Demonstrator Synthetische Daten

>> Kompetenzzentrum 5y Kontakt Newsletter Team Jobs ¢ e~
Oftentliche IT

# Aktuell Blog Offentliche IT Werkstatt Trends Publikationen Veranstaltungen Umfragen Podcast Deutschland-index

DIE LOGIK DER DATEN NUTZEN:
FORTSCHRITTLICHE DATENSTRATEGIEN

Navigation
Aktuell Veranstaltungen Trendschau
Publikationen Umfragen Werkstatt Deutschland-Iindex

Was ist Offentliche IT?

Unter dffentlicher IT versteht man Informationstechnologien, die in einem dffentlichen Raum durch die
gesamtgeselischaftiche Relevanz unter besonderer Berlcksichtigung der staatlichen Verantwortung stehen.
Offentiiche IT verdeutiicht die Notwendigkeit IT als kritische Infrastruktur wahrzunehmen. Das Konzept der
offentlichen IT erdffnet die dringend erforderliche proaktive Diskussion Gber eine innovations- und
kommunikationstreibende Gbergreifende dffentliche IT in Deutschiand unter besonderer Beachtung der
Verantwortung des Staates und des Datenschutzes.
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Kontakt

Dorian Wachsmann

Kompetenzzentrum Offentliche IT (OFIT)
Tel. +49 30 3463-7338
dorian.wachsmann@fokus.fraunhofer.de
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